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บทที ่7 
การจดัการอุปกรณ์รับ-แสดงผล 

 

7.1 ความน า 
 ในการท างานของระบบคอมพิวเตอร์นั้น จะตอ้งมีการรับและแสดงผลขอ้มูลของระบบ 
การจดัการอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการรับและแสดงผลขอ้มูลจึงมีความส าคญัและจ าเป็น โดยหนา้ท่ีทั้งหมด
เป็นหนา้ท่ีของระบบปฏิบติัการเป็นผูจ้ดัการอุปกรณ์เหล่านั้น ให้สามารถรับและแสดงผลขอ้มูลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

7.2 หน้าทีข่องระบบปฏบัิติการในการจัดการอปุกรณ์ 
หน้าท่ีพื้นฐานของระบบปฏิบัติการในการดูแลอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบคอมพิวเตอร์ 

โดยทัว่ไปมีดงัน้ี  
 
7.2.1 ติดตามสถานะของอุปกรณ์ 
ระบบปฏิบติัการมีหน้าท่ีในการติดตามสถานะของอุปกรณ์ทุกช้ิน วิธีท่ีนิยมใช้คือ UCB 

(Unit Control Block) เพื่อเก็บขอ้มูลท่ีส าคญัต่างๆ ของส าหรับอุปกรณ์ แต่ละช้ิน UCB คลา้ย PCB 
ของโปรเซส  

 
7.2.2. ก าหนดการใช้อุปกรณ์ 
 เป็นหน้าท่ีหน่ึงท่ีระบบปฏิบติัการตอ้งก าหนดวา่อุปกรณ์ช้ินใด โปรเซสใดเป็นผูใ้ช้ จะใช้

นานเท่าไร และเร่ิมใชเ้ม่ือไรมาตรการในการก าหนดส่ิงเหล่าน้ีเพื่อให้การใชง้านอุปกรณ์แต่ละช้ิน
เกิดประโยชน์สูงสุด มีเทคนิคการจดัการอุปกรณ์อยู ่3 ประเภท คือ  

1. การยกให้ (Dedicated Device) เป็นการก าหนดให้อุปกรณ์ถูกใชไ้ดโ้ดยโปรเซส
เพียงโปรเซสเดียว โปรเซสอ่ืนๆ จะเขา้มาใชอุ้ปกรณ์ตวัน้ีไม่ได ้ 

2. การแบ่งปัน (Shared Device) เป็นการก าหนดให้อุปกรณ์ถูกใช้ไดโ้ดยหลาย
โปรเซสร่วมกนั ไม่เป็นของโปรเซสใดโปรเซสหน่ึง  

3. การปลอม (Virtual Device) เป็นการจ าลองอุปกรณ์ช้ินหน่ึงให้เป็นอุปกรณ์อีก
ช้ินหน่ึง เช่น จ าลองดิสกเ์ป็นเคร่ืองพิมพ ์ซ่ึงมีในระบบปฏิบติัการบางตวัเท่านั้น  
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7.2.3 จัดสรร (Allocate) อุปกรณ์  
ในการมอบหมายอุปกรณ์ให้แก่โปรเซสแต่ละโปรเซสนั้นระบบปฏิบติัการจะตอ้งจดัสรร

อุปกรณ์ เพื่อมอบหมายอุปกรณ์ช้ินนั้นใหโ้ปรเซส  
 
7.2.4 เรียกคืน (Deal locate) อุปกรณ์  
เม่ือโปรเซสท่ีครอบครองอุปกรณ์จบลง ระบบปฏิบติัการจะน าเอาอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีถูก

ครอบครองโดยโปรเซสน้ีคืนใหก้บัระบบ หมายความวา่อุปกรณ์ไม่ไดถู้กครอบครองโดยโปรเซสท่ี
เพิ่งจบส้ินน้ีอีกต่อไป  
 

ท่ีกล่าวมาน้ีเป็นเพียงหนา้ท่ีทัว่ๆ ไปของระบบปฏิบติัการกบัอุปกรณ์ต่างๆ ระบบปฏิบติัการ
ท่ีถูกออกแบบมาใหมี้ความคล่องตวัในการใชง้านสูงจะมีการใชต้วัขบัอุปกรณ์ (Device Driver) และ
มีความสามารถในการจดัการเร่ืองการท าอุปกรณ์เทียม หรืออุปกรณ์เสมือน (Virtual Device) 
รวมอยูใ่นระบบปฏิบติัการเองดว้ย 

 

7.3 ประเภทของอปุกรณ์ของระบบ 
โดยทัว่ไปเราสามารถแบ่งแยกประเภทของอุปกรณ์ของระบบออกไดเ้ป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 

โดยในแต่ละประเภทก็จะมีลกัษณะของฟังกช์ัน่การท างานท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงัน้ี 
 
7.3.1 Dedicated devices 
อุปกรณ์ประเภทน้ีจะถูกจดัสรรให้กบัโปรเซสพียง 1 โปรเซสเท่านั้น จะไม่มีการเปิดให้

โปรเซสต่างๆ ใชอุ้ปกรณ์ร่วมกนั กล่าวคือ ในเวลาหน่ึงๆ จะมีเพียง 1โปรเซสเท่านั้นท่ีสามารถใช้
งานอุปกรณ์ประเภทน้ีได ้

ตวัอยา่งอุปกรณ์ของระบบท่ีถูกจดัอยูใ่นประเภทน้ีไดแ้ก่ เทปไดร์ว เคร่ืองพิมพ ์พลอตเตอร์ 
เป็นตน้ จะพบว่าอุปกรณ์เหล่าน้ีไม่สะดวกต่อการใช้งานร่วมกนัระหว่างโปรเซสหลายๆ โปรเซส 
ยกตวัอยา่งเช่น พลอตเตอร์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์วาดลายเส้นโดยอาศยัแขนจบัปากกาเพื่อลากลายเส้นใน
แกน X และแกน Y ของกระดาษ หากมีการเปิดให้ใช้งานพลอตเตอร์ร่วมกนัได ้อาจก่อให้เกิด
ปัญหาคือ เม่ือพลอตเตอร์วาดรูปภาพไปได้คร่ึงหน่ึง ในระหว่างนั้นมีอีกโปรเซสมาขอใช้งาน                          
พลอตเตอร์ร่วมด้วย พลอตเตอร์จึงไปวาดรูปภาพของโปรเซสใหม่ ในขณะท่ียงัวาดภาพของ
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โปรเซสเดิมยงัไม่เสร็จสมบูรณ์ จึงมีผลท าให้ภาพท่ีวาดออกมา เป็นรูปภาพจากโปรเซส 2 โปรเซส 
คร่ึงแรกเป็นภาพของโปรเซสเดิม และคร่ึงหลงัเป็นภาพของโปรเซสใหม่ เป็นตน้ 

ขอ้เสียของอุปกรณ์ประเภทน้ีคือ ในเวลาหน่ึงๆ หากมีโปรเซสใดๆ ใชง้านอุปกรณ์ไม่เต็ม 
100 เปอร์เซ็นต ์ก็จะส่งผลใหเ้กิดการใชง้านอุปกรณ์อยา่งไม่มีประสิทธิภาพ เน่ืองจาก ณ เวลาหน่ึงๆ
จะมีโปรเซสนั้นพียงโปรเซสเดียวเท่านั้นท่ีจะสามารถใชง้านอุปกรณ์นั้นๆ ได ้

 
7.3.2 Shared devices 
เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถจดัสรรให้กบัโปรเซสหลายๆ โปรเซสใช้งานร่วมกนัได้ ตวัอย่าง

อุปกรณ์ของระบบท่ีถูกจดัอยู่ในประเภทน้ีไดแ้ก่ ดิสก์ต่างๆ เป็นตน้ ในเวลาหน่ึงๆ โปรเซสต่างๆ 
สามารถส่งการร้องขอใชง้านดิสกเ์ขา้มาพร้อมกนัได ้

Device Manager ตอ้งควบคุมการใชง้านอุปกรณ์ร่วมกนัระหวา่งโปรเซสต่างๆ ไม่เช่นนั้น
อาจก่อให้เกิดปัญหาการใช้งานอุปกรณ์ชนกนัระหว่างโปรเซสได้ ตวัอย่างเช่น หากโปรเซสท่ี 1 
และโปรเซสท่ี 2 ตอ้งการอ่านขอ้มูลจากดิสก์เดียวกนั Device Manager ตอ้งจดัหานโยบายในการ
ตดัสินใจวา่จะใหโ้ปรเซสใดไดอ่้านขอ้มูลจากดิสกน์ั้นก่อน  

 
7.3.2 Virtual devices 
ส าหรับอุปกรณ์ประเภทน้ีเป็นการน า Dedicated devices มาแปลงให้อยู่ในรูปของ Shared 

devices ตวัอยา่งเช่น เคร่ืองพิมพเ์ป็น Dedicated devices และดิสก์เป็น Shared devices สามารถน า
เคร่ืองพิมพม์าแปลงเป็น Shared devices ไดด้ว้ยการน าเทคนิค Spooling มาใช ้ดงันั้นแทนท่ีในเวลา
หน่ึงๆ จะมีผูใ้ช้งานเคร่ืองพิมพไ์ดแ้ค่คนเดียว ก็สามารถให้ผูใ้ช้งานหลายๆ คนสั่งพิมพง์านมายงั
เคร่ืองพิมพเ์คร่ืองนั้นพร้อมๆ กนัได ้โดยค าสั่งร้องขอพิมพง์านจากผูใ้ชง้านต่างๆ จะไม่ถูกส่งไปยงั
เคร่ืองพิมพโ์ดยตรง แต่จะถูกพิมพล์งสู่ดิสกก่์อน จากนั้นเม่ือเคร่ืองพิมพพ์ร้อมท างานก็จะส่งงานไป
ยงัเคร่ืองพิมพเ์พื่อพิมพง์านใหผู้ใ้ชแ้ต่ละคน ดงันั้น เคร่ืองพิมพเ์คร่ืองน้ีจึงถูกเรียกวา่ Virtual printer 

 
7.4 ลกัษณะการรับ-ส่งข้อมูลของอปุกรณ์รับ-แสดงผล 

โดยทัว่ไปแลว้อุปกรณ์รับ-แสดงผล (Input/Output Device) สามารถจ าแนกตามลกัษณะ
การจดัเก็บขอ้มูลได ้2 ประเภทดงัน้ี (น.ท.ไพศาล โมลิสกุลมงคล และคนอ่ืน ๆ, 2545) 
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7.4.1 Block Devices 
คือ อุปกรณ์ท่ีจดัเก็บขอ้มูลเป็นลกัษณะบล็อกขอ้มูล โดยมีขนาดของบล็อกขอ้มูลประมาณ 

512 ไบต ์ถึง 32,768 ไบต ์ตวัอยา่งเช่น ดิสก์ (Disk) ต่างๆ ไม่วา่จะเป็น ฮาร์ดดิสก์ ฟล๊อบป้ีดิสก์ ซีดี 
เป็นตน้ ซ่ึง Block Devices มีคุณสมบติัดงัน้ี 

 1. สามารถท่ีจะอ่าน/เขียนข้อมูลลงในแต่ละบล็อกได้อย่างอิสระ ในอุปกรณ์
ประเภทท่ีเป็นบล็อกจ าพวกดิสก ์ 

 2. สามารถก าหนดต าแหน่งลงไปในแผ่นดิสก์ได ้จะประกอบไปดว้ยไซลินเดอร์ 
(Cylinder)  และเซกเตอร์ (Sector)  โดยมีหวัอ่านบนแขนกลท าหนา้ท่ีอ่านขอ้มูลในขณะท่ีตวัดิสก์
หมุนรอบตวัไปดว้ยความเร็วคงท่ี ทัว่บริเวณพื้นท่ีดิสกห์วัอ่านจะสามารถเล่ือนไปไดทุ้กท่ี  

 3. แต่ละบล็อกท่ีบรรจุขอ้มูลอยูภ่ายในหวัอ่านสามารถน าขอ้มูลออกมาได ้อุปกรณ์
ท่ีมีการแอกเซสโดยตรง (Direct access storage device) 

 

  

ภาพที ่7.1 แสดงตวัอยา่ง Block Devices 
ท่ีมา (http://www.kcw.ac.th/kcw5151/kraitong%201/p2.1.htm, 2552) 
 

7.4.2. Character Devices  
คือ อุปกรณ์ท่ีจดัเก็บขอ้มูลเป็นลกัษณะสายอกัขระ จ านวนขอ้มูลข้ึนอยูก่บับฟัเฟอร์ (buffer)   

ท่ีมีแต่ไม่สามารถก าหนดต าแหน่งของบัฟเฟอร์เหล่าน้ีได้ ตัวอย่างอุปกรณ์ประเภทน้ี  ได้แก่ 
เคร่ืองพิมพ ์เคร่ืองอ่านภาพ การ์ดเครือข่าย เป็นตน้ ซ่ึง Character Devices มีคุณสมบติัดงัน้ี 

 1. อุปกรณ์ประเภทน้ีข้อมูลท่ีส่งเข้ามาออกจะเรียงมาเป็นล าดบัก่อน-หลัง การ
แบ่งแยกขอ้มูลท าไดโ้ดยตรวจสอบล าดบัของขอ้มูล  

 2. อุปกรณ์ประเภทน้ีสามารถจดัการไดง่้าย เพียงแต่จดัล าดบัการรับ-ส่งขอ้มูลให้
ถูกตอ้ง  
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ภาพที ่7.2 แสดงตวัอยา่ง Character Devices 
ท่ีมา (http://pirun.ku.ac.th/~b4904281/page2.html, 2552) 
 

7.5 ตัวควบคุมอปุกรณ์ 
อุปกรณ์แต่ละอุปกรณ์จะมีองค์ประกอบ 2 ส่วน คือกลไกของอุปกรณ์นั้ น และวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีควบคุมกลไกการท างานของอุปกรณ์ ซ่ึงทั้งสององค์ประกอบน้ีมกัจะแยกออก                      
จากกนัโดยส่วนท่ีเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีควบคุมกลไกการท างานเรียกว่าตวัควบคุมอุปกรณ์ 
(Device Controller) หรือ อะแดปเตอร์ (Adapter) (นรีรัตน์ นิยมไทย, 2549) 

ตัวควบคุมอุปกรณ์จะอยู่ในรูปของแผงวงจร ซ่ึงจะติดตั้ งในเคร่ืองคอมพิวเตอร์แล้ว
เช่ือมโยงเคเบิลไปยงัตวัอุปกรณ์ ซ่ึงตวัควบคุมอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมอุปกรณ์หน่ึง จะใชค้วาม
คุมอุปกรณ์ไดเ้พียงอยา่งเดียว ไม่สามารถน าไปใชค้วามคุมอุปกรณ์ชนิดอ่ืนได ้เช่น ตวัความคุมดิสก์
จะไดส้ามารถน าไปใชค้วบคุมการท างานของจอภาพ เป็นตน้ 

โดยปกติแลว้ตวัควบคุมอุปกรณ์แต่ละตวัจะมีการติดต่อกบัซีพียโูดยผา่นรีจิสเตอร์ โดยการ
ใชง้านอุปกรณ์ต่างๆ นั้นระบบปฏิบติัการจะท าโดยการเขียนค าสั่งลงไปในรีจิสเตอร์ของตวัควบคุม
อุปกรณ์นั้น โดยอาจจะมีการก าหนดค่าพารารามิเตอร์ต่างๆ ไปพร้อมกบัค าสั่งเพื่อควบคุมชนิดและ
รูปแบบของการใชง้านอุปกรณ์นั้นดว้ย ซ่ึงเม่ือท างานเขียนค าสั่งเสร็จแลว้ซีพียกู็จะปล่อยให้อุปกรณ์
นั้นท างานดว้ยตวัเองโดยอาศยัขอ้มูลต่างๆ ในการท างานจากค าสั่งและพารามิเตอร์ท่ีเขียนลงไปใน
รีจิสเตอร์ หรือ ต าแหน่งความจ าอุปการณ์นั้น และซีพียูก็จะไปท างานอ่ืน ๆ ต่อไป โดยไม่ตอ้งคอย
การท างานของอุปกรณ์ และเม่ือการท างานของอุปกรณ์แลว้เสร็จ ตวัควบคุมอุปกรณ์จะส่งสัญญาณ
กลบัไปแจง้ให้ทางซีพียูทราบโดยผ่านระบบปฏิบติัการ เพื่อให้ซีพียทู  าตรวจสอบผลลพัธ์ของการ
ท างาน โดยซีพียจูะอ่านขอ้มูลจากรีจิสเตอร์ของตวัควบคุมอุปกรณ์นั้น เพื่อดูผลลพัธ์ของการท างาน 
และสถานะของอุปกรณ์นั้นๆ เพื่อใหส้ามารถใชง้านในคราวต่อไปได ้
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แต่อยา่งไรก็ตามในระบบคอมพิวเตอร์บางระบบตวัควบคุมอุปกรณ์อาจจะมีการติดต่อกบั
ซีพียูด้วยวิธีการอ่ืน โดยไม่ต้องผ่านรีจิสเตอร์ก็ได้ ซ่ึงจะสามารถท าได้โดยการเตรียมเน้ือท่ี
หน่วยความจ าเฉพาะไวเ้พื่อท าหนา้ท่ีเป็นช่องทางในการติดต่อกบัซีพียโูดยเฉพาะ โดยไม่ตอ้งอาศยั
การท างานของรีจิสเตอร์เขา้ช่วย โดยมีการก าหนดต าแหน่งของหน่อยความจ าท่ีใชเ้พื่อการท างาน
ของตวัควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึงเรียกวา่การจบัคู่หน่วยความจ ากบัอุปกรณ์ (Memory Map I/O ) และ
ในแต่ละต าแหน่งหน่วยความจ าท่ีใชก้ารท างานนั้นจะมีหมายเลขประจ าตวัหรือท่ีเรียกวา่หมายเลข
การขดัจงัหวะ (Interrupt Vector) ก าหนดอยู่ เม่ือระบบตอ้งการใช้งานอุปกรณ์ใดก็จะทางานส่ง
สัญญาณหมายเลขขดัจงัหวะซ่ึงเป็นหมายเลขประจ าตวัของอุปกรณ์นั้นเพื่อแจง้ให้ซีพียูทราบว่า
ตอ้งการใชง้านอุปกรณ์ตวันั้นๆ 

อุปกรณ์ รับ-แสดงผลขอ้มูล แต่ละประเภทนั้นจะประกอบไปดว้ยกลไกต่างๆ และส่วนท่ี
เป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบรวมกนัเป็นตวัชิพ (Chip) หรือเป็นแผงวงจร (Circuit Board) ซ่ึง
เรียกวา่ ตวัควบคุมอุปกรณ์ นัน่เอง 
 

 
 

ภาพที ่7.3 แสดงตวัอยา่ง ตวัควบคุมอุปกรณ์ 
ท่ีมา (http://www.mahamodo.com/server/R300_5_IntelChipControl.JPG, 2552) 
 
 การติดต่อระหวา่งตวัควบคุมอุปกรณ์ กบัอุปกรณ์มกัอยู่ในรูปของภาษาเคร่ือง (Machine 
Language) โดยอาศยัระบบบสั (System Bus) ขอ้มูลในการท างาน ซ่ึงมกัจะมีขอ้ผิดพลาดเกิดข้ึน
ตอ้งอาศยัการตรวจสอบขอ้ผดิพลาดของการท างานดงักล่าวเรียกวา่ Checksum Error 
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7.6 ตัวขบัอปุกรณ์  
อุปกรณ์แต่ละชนิดยอ่มมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัออกไปทั้งในแง่การติดต่อส่งขอ้มูล และการ

ควบคุมการท างานของตวัอุปกรณ์เอง ระบบปฏิบติัการจะตอ้งควบคุมและติดต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ 
ทุกประเภท ถา้เราน าโปรแกรมส่วนควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งหมดมารวมไวใ้นตวัระบบปฏิบติัการ 
จะท าให้ระบบปฏิบติัการมีขนาดใหญ่มาก ระบบปฏิบติัการจ าเป็นจะตอ้งรู้ลกัษณะการท างานของ
อุปกรณ์ทุกประเภท เพื่อสามารถควบคุมการท างานของอุปกรณ์นั้นๆ ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงถา้เราตอ้งการ
ติดตั้งอุปกรณ์ชนิดใหม่เขา้ไปในระบบคอมพิวเตอร์ของเรา เราไม่สามารถท าได ้ทั้งน้ีเพราะในตวั
ระบบปฏิบติัการ ไม่มีโปรแกรมท่ีจะจดัการกบัอุปกรณ์ชนิดใหม่น้ี มนัจึงไม่สามารถติดต่อและ
ควบคุมอุปกรณ์ใหม่ได้ ถ้าต้องการจะติดตั้ ง อุปกรณ์ตัวใหม่เข้าไปเราต้องแก้ไขปรับปรุง
ระบบปฏิบติัการใหม่ ซ่ึงอาจเสียค่าใชจ่้ายสูงและการเปล่ียนระบบปฏิบติัการท าไดไ้ม่สะดวกนกั คือ
เราจ าเป็นตอ้งหยุดการท างานของระบบทั้งหมดเพื่อเปล่ียนเอาระบบปฏิบติัการตวัใหม่ท่ีไดรั้บการ
ปรับปรุงแลว้เขา้ไปท างานแทน  

 

 
 

ภาพที ่7.4  แสดงตวัอยา่งซีดีส าหรับใชติ้ดตั้งตวัขบัอุปกรณ์ในระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ 
ท่ีมา (http://www.kroah.com/log/2006/05/24/, 2552) 
 

เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดงักล่าว ผูอ้อกแบบระบบปฏิบติัการจึงมีความคิดท่ีจะแยกเอาส่วน
ควบคุมอุปกรณ์ทั้งหลายออกจากตวัระบบปฏิบติัการ โปรแกรมท่ีแยกออกมาต่างหากและมีหนา้ท่ี
ควบคุมติดต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ น้ีเรียกวา่ ตวัขบัอุปกรณ์ (Device Driver) อุปกรณ์แต่ละชนิดจะมีตวั
ขบัอุปกรณ์ของมนัเองและแตกต่างจากตวัขบัอุปกรณ์ชนิดอ่ืนๆ ทั้งน้ีเพราะการควบคุมติดต่อ
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อุปกรณ์แต่ละชนิดไม่เหมือนกนั เช่น มีตวัขบัอุปกรณ์ของเคร่ืองพิมพ ์ตวัขบัอุปกรณ์ของเคร่ืองอ่าน
บตัร ตวัขบัอุปกรณ์ของดิสก ์เป็นตน้  

ถึงแมว้า่เป็นอุปกรณ์ชนิดเดียวกนัแต่ถา้ถูกผลิตจากผูผ้ลิตต่างกนัก็อาจมีการควบคุมติดต่อท่ี
ต่างกนัก็ได ้เช่นเคร่ืองพิมพย์ี่ห้อ EPSON มีการควบคุมต่างกบัเคร่ืองพิมพย์ี่ห้อ NEC ในกรณีน้ี
เคร่ืองพิมพท์ั้งสองจะตอ้งมีตวัขบัอุปกรณ์คนละตวักนั เม่ือระบบปฏิบติัการตอ้งการจะติดต่อกบั
อุปกรณ์ชนิดใด ระบบปฏิบติัการก็จะติดต่อผ่านทางตวัขบัอุปกรณ์ชนิดนั้น แลว้ตวัขบัอุปกรณ์จะ
ติดต่อกบัอุปกรณ์จริงๆ อีกทีหน่ึง การติดต่อของระบบปฏิบติัการกบัอุปกรณ์ไม่ว่าจะเป็นตวัขบั
อุปกรณ์ของอุปกรณ์ชนิดใดก็ตามจะเป็นรูปแบบเดียวกนัหมด ระบบปฏิบติัการติดต่อกบัอุปกรณ์
ผ่านตัวขับอุปกรณ์ ในลักษณะเช่นน้ี ระบบปฏิบัติการไม่จ  าเป็นต้องรู้ลักษณะการท างานของ
อุปกรณ์ต่างๆ เลย ปล่อยให้เป็นหนา้ท่ีของตวัขบัอุปกรณ์ชนิดนั้นๆ ระบบปฏิบติัการรู้เพียงแต่การ
ติดต่อและควบคุมอุปกรณ์ผ่านทางตวัขบัอุปกรณ์เท่านั้น ซ่ึงจะเหมือนกนัหมด ดงันั้นการติดตั้ง
อุปกรณ์ชนิดใหม่เขา้ไปในระบบก็ท าไดง่้ายมาก เพียงแต่น าโปรแกรมตวัขบัอุปกรณ์ของอุปกรณ์ช้ิน
นั้นเพิ่มเขา้ไปในระบบ การแกไ้ขระบบก็ท าเพียงแต่เขียนโปรแกรมตวัขบัอุปกรณ์ข้ึนมาเท่านั้น ไม่
จ  าเป็นตอ้งเขา้ไปยุง่เก่ียวกบัตวัระบบปฏิบติัการแต่อย่างใด เพราะระบบปฏิบติัการยงัคงติดต่อกบั
อุปกรณ์ใหม่เหมือนกบัอุปกรณ์อ่ืนเช่นกนั (นรีรัตน์ นิยมไทย, 2549) 

 

 
 

ภาพที ่7.5 แสดง ตวัอยา่งซีดีส าหรับใชติ้ดตั้งตวัขบัอุปกรณ์ของเครืองพิมพ ์
ท่ีมา (http://cgi.ebay.com.my/ws/eBayISAPI.dll?ViewItem&item=280349097850, 2552) 
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7.7 การรับส่งข้อมูลระหว่างซีพยูีกบัอปุกรณ์ 
 เ ม่ือโปรเซสต้องการส่งข้อมูลให้กับอุปกรณ์ต่างๆ ข้อมูลท่ีส่งจะถูกจัดเก็บไว้ใน
หน่วยความจ าหลกัท่ีถูกครอบคองโดยโปรเซสนั้น การส่งขอ้มูลจะกระท าโดยซีพียูเป็นผูน้ าขอ้มูล
มาจากหน่วยความจ าส่วนน้ีและส่งไปให้อุปกรณ์ต่างๆ และในทางกลับกันเม่ืออุปกรณ์ต่างๆ 
ตอ้งการส่งขอ้มูลไปให้กบัโปรเซส ขอ้มูลจะถูกส่งผา่นซีพียูไปไวใ้นหน่วยความจ าส่วนเดียวกนัน้ี 
จากนั้นโปรเซสจึงจะสามารถน าขอ้มูลไปใชง้านได ้
 ในการท างานของคอมพิวเตอร์นั้นมกัจะมีการรับส่งขอ้มูลระหว่างซีพียูกบัอุปกรณ์ต่างๆ 
ซ่ึงระบบปฏิบติัการมีหนา้ท่ีในการจดัการรับส่งขอ้มูลเหล่านั้น วิธีในการรับส่งขอ้มูลระหวา่งซีพียู
กบัอุปกรณ์ มีอยูด่ว้ยกนัหลายวธีิ ดงัน้ี (พิรพร หมุนสนิท และคนอ่ืน ๆ, 2553) 
 

7.7.1 Polling 
วิธีการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ Polling นั้นซีพียูจะตอ้งคอยสอบถามอุปกรณ์ทั้งหมด ในทุกๆ

ช่วงเวลาว่าต้องการให้ซีพียูท  างานให้หรือไม่ ท าให้อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีต้องการให้ซีพียูท  าการ
ประมวลผลให้ตอ้งรอคอยการสอบถามจากซีพียแูละเป็นการเสียเวลาการท างานของซีพียมูากหาก
สอบถามอุปกรณ์แลว้ไม่มีอุปกรณ์ใดตอ้งการใหซี้พียปูระมวลผลให ้

 

 

ภาพที ่7.6 แสดงวธีิการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ Polling 
ท่ีมา (http://www.windowsnetworking.com/articles_tutorials/interupt.html, 2552) 

 

CPU 
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 เม่ือซีพียูส่งสัญญาณออกไปสอบถามสถานะการท างานของอุปกรณ์ช้ินใดช้ินหน่ึง จะ
ไดรั้บสัญญาณตอบกลบัจากอุปกรณ์ มีค่าค าตอบ ดงัน้ี 
 1. Command Ready หมายถึง สถานะท่ีอุปกรณ์พร้อมท่ีจะรับค าสั่งเพื่อปฏิบติังาน 
 2. Busy หมายถึง สถานะท่ีอุปกรณ์ไม่พร้อมท่ีจะรับค าสั่งเพื่อปฏิบติังาน เน่ืองจากอุปกรณ์
นั้นก าลงัปฏิบติังานตามค าสั่งอ่ืนอยู ่
 3. Error หมายถึง สถานะท่ีอุปกรณ์เกิดความผดิปกติในการท างาน ไม่สามารถรับค าสั่งใดๆ 
ไดอี้ก เช่น กระดาษติดท่ีเคร่ืองพิมพ ์หมึกพิมพห์มด ดิสกเ์ตม็ ดิสกเ์สีย เป็นตน้ 
 เม่ือซีพียตูอ้งรอการท างานของอุปกรณ์ จะเกิดสภาวะการรอคอยเรียกวา่ Busy Waite Cycle 
ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีซีพียูไม่สามารถท างานอ่ืนได้ตอ้งรอจนกว่าช่วงเวลารอคอยน้ีส้ินสุดลง คือเม่ือ
สามารถเรียกใชง้านอุปกรณ์นั้นไดน้ัน่เอง 
 

7.7.2 IRQ (Interrupt Request) 
เป็นวิธีการหยุดการท างานของซีพียู โดยอุปกรณ์รับ-แสดงผลเป็นผูส่้งสัญญาณน้ีข้ึนมา 

และผูท่ี้ท  าหน้าท่ีหยุดการท างานของซีพียูเรียกว่า Interrupt Handler โดยหลกัการท างานของ 
Interrupt Handler คือ มีโครงสร้างขอ้มูลท่ีเรียกว่า Interrupt Vector ซ่ึงเป็นท่ีเก็บต าแหน่งของ
โปรแกรมอินเทอร์รัพทส์ าหรับสัญญาณอินเทอร์รัพทต่์างๆ โดยท่ีสัญญาณอินเทอร์รัพทต่์างๆ น้ีจะ
มีหมายเลขสัญญาณท่ีไม่ซ ้ ากนั 

วิธีการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ IRQ นั้นในขณะท่ีซีพียูก  าลงัท างานอยู่ อุปกรณ์ต่างๆ สามารถ
ร้องขอมาท่ีซีพียูให้ช่วยประมวลผลได้ทุกช่วงเวลา โดยการส่งสัญญาณอินเทอร์รัพท์ มายงัซีพีย ู     
ซ่ึงอุปกรณ์แต่ละประเภทจะมีหมายเลข IRQ ท่ีต่างกนั โดยหมายเลข IRQ ท่ีมีค่าความส าคญั 
(Priority) สูงสุดคือ IRQ หมายเลข 0 (NMI = Non Makeable Interrupt) เป็นสัญญาณอินเทอร์รัพท ์ 
ท่ีไม่สามารถรอคอยไดซี้พียตูอ้งท าการประมวลผลให้กบังานท่ีมี IRQ เป็น 0 ก่อนเสมอ เม่ือเกิด   
อินเทอร์รัพท์ ข้ึนสัญญาณการอินเทอร์รัพท์จะถูกส่งผา่นไปตามบสัของขอ้มูลและหากมีสัญญาณ
การอินเทอร์รัพท์เกิดข้ึนมากกว่า 1 สัญญาณ อุปกรณ์ควบคุมอินเทอร์รัพท์จะตรวจสอบค่า
ความส าคญัของสัญญาณแลว้จดัล าดบังานก่อน-หลงั ส่งต่อไปยงัซีพีย ู
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ภาพที ่7.7 แสดงวธีิการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ IRQ 
ท่ีมา (http://www.windowsnetworking.com/articles_tutorials/interupt.html, 2552) 
 

7.7.3 Mail Box  
วิธีการ รับ-ส่ง ขอ้มูลแบบ Mail Box นั้นซีพียจูะกนัเน้ือท่ีหน่วยความจ าส่วนหน่ึงเอาไว ้  

รอรับขอ้ความ (Message) จากอุปกรณ์ท่ีตอ้งการให้ซีพียชู่วยประมวลผล หากมีอุปกรณ์ใดตอ้งการ
ใหซี้พียชู่วยประมลผล อุปกรณ์นั้นตอ้งส่งขอ้ความ มายงัซีพีย ูโดยหากมีขอ้ความของอุปกรณ์ต่างๆ
มากกวา่ 1 ขอ้ความ ซีพียกู็จะจดัล าดบังานก่อน-หลงั ตามล าดบัขอ้ความท่ีซีพียไูดรั้บมาจากอุปกรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 

CPU 
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ภาพที ่7.8 แสดงวธีิการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ Mail Box 
ท่ีมา (http://www.windowsnetworking.com/articles_tutorials/interupt.html, 2552)  
 

7.7.4 DMA (Direct Memory Access) 
DMA เป็นการรับ – ส่ง ขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์ โดยไม่ตอ้งส่งผา่นซีพีย ูซ่ึง DMA สามารถ

เกิดไดก้บัทุกอุปกรณ์และทุกช่วงเวลาท่ีซีพียกู  าลงัค านวณผลทางตรรกะ ซ่ึงเป็นช่วงท่ีซีพียคู  านวณ
ผลโดยใช ้ALU ในการท างานซ่ึงซีพียจูะไม่ใชห้น่วยความจ าในการท างาน 

เม่ือโปรเซสตอ้งการส่งขอ้มูลใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ ขอ้มูลท่ีถูกส่งจะถูกเก็บไวใ้นหน่วยความจ า 
ท่ีถูกครอบครองโดยโปรเซส การส่งขอ้มูลจะกระท าโดยซีพียเูป็นผูดึ้งขอ้มูลมาจากหน่วยความจ า
ส่วนน้ีและส่งไปให้อุปกรณ์ต่างๆ ในทางกลบักนัเม่ืออุปกรณ์ต่างๆ ตอ้งการส่งขอ้มูลให้โปรเซส 
ขอ้มูลจะถูกส่งผา่นซีพียไูปไวใ้นหน่วยความจ าส่วนน้ี จากนั้นโปรเซสจึงน าขอ้มูลไปใชไ้ด ้วิธีการ
รับส่งขอ้มูลตอ้งผ่านซีพียู เป็นไปไดช้า้และเปลืองเวลาของซีพียู ดงันั้น ถา้เราสามารถรับส่งขอ้มูล
ไดโ้ดย ไม่ตอ้งผ่านซีพียูก็จะท าให้การรับขอ้มูลเร็วข้ึน และยงัสามารถใช้ซีพียสู าหรับประมวลผล
โปรเซสอ่ืนไดต่้อไป  

การรับส่งขอ้มูลแบบ DMA จ าเป็นตอ้งอาศยัแชนแนล (Chanel) หรือตวัควบคุม DMA 
(DMA controller) แชนแนลจะท าหนา้ท่ีแทนซีพีย ูเม่ือตอ้งการรับส่งขอ้มูลแบบ DMA แชนแนลจะ
ส่งสัญญาณไปบอกใหซี้พียรัูบรู้ ซีพียจูะสั่งใหแ้ชนแนลท ารูทีนควบคุมการส่งขอ้มูล จากนั้นซีพียจูะ
ไปท างานอ่ืน และเม่ือการท า DMA เสร็จส้ิน แชนแนลจะส่งสัญญาณบอกให้ซีพียรัูบรู้อีกคร้ังว่า 
การท า DMA เสร็จส้ินลงแลว้  

CPU 
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ภาพที ่7.9 แสดงวธีิการรับ-ส่งขอ้มูล แบบ DMA 
ท่ีมา (http://www.windowsnetworking.com/articles_tutorials/interupt.html, 2552)  
 
 ในขณะท่ีซีพียกู  าลงัท างานอ่ืนอยู ่และมีการท า DMA เกิดข้ึนพร้อมกนัดว้ย แต่การท างาน
ของ DMA ไม่ได้เกิดข้ึนตลอดเวลา เพราะในช่วงการรับส่งขอ้มูลระหว่างหน่วยความจ ากับ
แชนแนลนั้น แชนแนลจ าเป็นตอ้งใช้บสัข้อมูลและแอดเดรสบสัเท่านั้น เช่น ซีพียูก  าลงัค านวณ
ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงไม่จ  าเป็นต้องดึงข้อมูลจากหน่วยความจ าไปใช้งาน ในช่งวเวลาน้ี
บสัขอ้มูลและแอดเดรสบสัไม่ถูกใชง้านโดยซีพีย ูดงันั้นการท า DMA จึงสามารถท าได ้และเม่ือใดท่ี
ซีพียูตอ้งการใชห้น่วยความจ า การท า DMA จะตอ้งหยุดการท างาน รอจนกวา่ซีพียจูะหยุดใช้งาน
บสัขอ้มูลและแอดเดรสบสั จึงจะสามารถท า DMA ต่อได ้การท างานท่ี DMA ใช้บสัทั้งสองใน
ขณะท่ีซีพียไูม่ใชง้านเรียกวา่ การขโมยรอบเวลา (Cycle Stealing) 
 

7.8 ระบบย่อยรับ-แสดงผล (Input Output Subsystems) 
 Kernel ในระบบปฏิบติัการเป็นส่วนท่ีติดกบัฮาร์ดแวร์ สามารถให้บริการอุปกรณ์ต่างๆ ได้
หลายชนิดดว้ยกนั ภายใน Kernel จะมีระบบยอ่ยอินพุต/เอาตพ์ุต (I/O Subsystem) ซ่ึงเป็นตวัส าคญั
ในการใหบ้ริการอุปกรณ์ต่างๆ ดงัน้ี (น.ท.ไพศาล โมลิสกุลมงคล และคนอ่ืน ๆ, 2545) 
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 7.8.1 การจัดเวลาอนิพุต/เอาต์พุต (I/O Scheduling) 
 I/O Scheduling เป็นส่วนหน่ึงของ Kernel ซ่ึงช่วยจดัล าดบัขั้นตอนต่างๆ ให้กบัซีพีย ูเพื่อให้
การท างานของซีพียเูตม็ประสิทธิภาพ การจดัการขั้นตอนท่ีดีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ของระบบได้
เป็นอยา่งดีโดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายแต่อยา่งใด จะขอยกตวัอยา่งการอ่านบล็อกขอ้มูลจากดิสก์ สมมุติ
วา่มีโปรเซสท่ีตอ้งการท าอยู่ 3 โปรเซสดว้ยกนั โปรเซสท่ี 1 บล็อกขอ้มูลอยูต่อนทา้ยของโปรเซส 
ส่วนท่ี 2 บล็อกข้อมูลอยู่ตอนต้นของโปรเซส ส่วนโปรเซสท่ี 3 บล็อกข้อมูลอยู่ตอนกลางของ
โปรเซส ถา้ระบบท างานตามล าดบัโปรเซสท่ี 1, 2, 3 จะพบวา่อ่านจะตอ้งเคล่ือนไหวท่ีไปมาเป็น
อยา่งมาก แต่ถา้จดัล าดบัเสียใหญ่ เป็นโปรเซสท่ี 3, 2, 1 หวัอ่านจะเคล่ือนท่ีนอ้ยลงมากนอกจาก
ประสิทธิภาพของระบบจะสูงขั้นแลว้ หวัอ่านยงัไม่เสียพลงังานในการเคล่ือนท่ีและไม่สึกหรอง่าย 
 
 7.8.2 การใช้บัฟเฟอร์ 
 บฟัเฟอร์เป็นหน่วยความจ าประเภทหน่ึงท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลขณะท่ีมีการโอนขอ้มูลกนัระหวา่ง
อุปกรณ์ทั้งสองชนิด ท่ีมาจากการสร้างบฟัเฟอร์มีเหตุผล 3 ประการ คือประการแรกส าหรับอุปกรณ์
ท่ีมีความเร็วท่ีแตกต่างกนัมากๆ จะช่วยใหอุ้ปกรณ์ท่ีมีความเร็วมากไม่ตอ้งเสียเวลาคอย ตวัอยา่งเช่น 
ไฟลท่ี์ขอ้มูลท่ีอ่านจากโมเด็มซ่ึงมีความเร็วชา้กวา่ดิสก ์ถา้สามารถอ่านขอ้มูลจากโมเด็มมาเก็บไวใ้น
หน่วยความจ าหลกัซ่ึงใช้เป็นบฟัเฟอร์ก่อนแล้วเขียนลงในดิสก์คร้ังเดียวจะช่วยให้การท างานเร็ว
ยิ่งข้ึน ในกรณีของโมเด็มอาจจะมีใชบ้ฟัเฟอร์ 2 ชุดดว้ยกนั ชุดแรกเม่ือทยอยอ่านขอ้มูลจากโมเด็ม
จนเตม็แลว้เขียนลงดิสก ์ในระหวา่งเขียงลงดิสก์นั้นจ าเป็นตอ้งใชบ้ฟัเฟอร์อีกชุดหน่ึงเพื่อเก็บขอ้มูล
ท่ีก าลงัอ่านจากโมเด็มอยา่งต่อเน่ืองขอ้มูลจะไดไ้ม่มีการสูญเสีย 
 ประเภทท่ีสองส าหรับการใช้บฟัเฟอร์เพื่อปรับปรุงอุปกรณ์ท่ีมีความสามารถในการถ่าย
โอนขอ้มูลท่ีมีขนาดต่างกนัใหส้ามารถท างานควบคู่กนัไดอ้ยา่งม่ีประสิทธิภาพ 
 ประการสุดทา้ยเพื่อใชส้ าหรับการท าแบ็คอพัขอ้มูลซ่ึงมกัจะใช้เป็นประจ าในคอมพิวเตอร์
เป็นการป้องกนัการสูญเสียขอ้มูล ท าให้อุปกรณ์ต่างๆ เป็นอิสระในขณะท่ีมีการจดัสรรเน้ือท่ีบน
ดิสก์ให้เป็นระเบียบ นอกจากนั้ นยงัน าไปใช้ในการท าหน่วยความจ าเสมือนท าให้ระบบมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึน 
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7.8.3 การใช้แคช 
แคช คือหน่วยความจ าประเภทหน่ึงท่ีมีความเร็วสูงมาก ประโยชน์ของการใช้แคช                  

การเข้าถึงข้อมูลในแคชสามารถท าได้รวดเร็วกว่าในดิสก์ จุดประสงค์ของการใช้แคชส าหรับ
อุปกรณ์มีจุดประสงค์เดียวกนักบับฟัเฟอร์ คือไวส้ าหรับท าแบ็คอพั แต่เน่ืองจากแคชท างานไดเ้ร็ว
กว่า ส าหรับงานบางประเภทการใช้แคชจะดีกว่า แต่เน่ืองจากแคชมีราคาแพงกว่าบฟัเฟอร์มาก 
ดงันั้นการท าแบค็อพัเน้ือท่ีมากๆ จึงจ าเป็นตอ้งใชบ้ฟัเฟอร์แทน 

 
7.8.4 สพูลลิง่และการสงวนดีไวซ์ (Spooling and Device Reservation) 
สพูล (spool) คือบฟัเฟอร์ชนิดหน่ึงท่ีส าหรับการเก็บขอ้มูลมากๆ ไวร้วมกนั ตวัอย่างของ  

สพูลท่ีถูกในมาใช้ได้แก่ เคร่ืองพิมพ์ โดยเฉพาะระบบท่ีใช้เคร่ืองพิมพ์ร่วมกนัในขณะส่งพิมพ ์
ระบบปฏิบติัการจะใชพ้ลูลล่ิงเขา้มาจดัการขอ้มูล แลว้น าไปเก็บในสพูลตามล าดบัท่ีส่งเขา้มา สพูล
จะเป็นตวัท่ีท าหน้าท่ีจดัคิวให้กบัเคร่ืองพิมพไ์ม่ให้ปะปนกนั ขณะท่ีงานต่างๆ เก็บอยูใ่นสพูล ผูใ้ช้
สามารถควบคุมผ่านระบบปฏิบติัการ ให้สามารถยกเลิกการพิมพ์งานใดๆ ได้ หรือแม้กระทั่ง
จดัล าดบัการพิมพใ์หม่ไดเ้ช่นกนั 

 
7.8.5  Error Handling 
ตวัระบบปฏิบติัการเองท่ีท าหน้าท่ีประสานการติดต่อระหว่างอุปกรณ์กบัแอปพลิเคชัน

ต่างๆ ของผูใ้ช ้ท าใหร้ะบบปฏิบติัการมีความสามารถในการป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนได้
ส าหรับอุปกรณ์โดยเฉพาะดิกส์ หลายคร้ังท่ีเกิดความลม้เหลวในขณะอ่านขอ้มูลจากดิสก์ ซ่ึงมาจาก
หลายสาเหตุ เช่น อุปกรณ์ช ารุด ระบบคอมพิวเตอร์เกิดโอเวอร์โหลดข้ึน หรือแมก้ระทัง่ตวัควบคุม
ดิสก์เกิดขดัข้อง ท าให้ไม่สามารถอ่านขอ้มูลได้ ระบบปฏิบติัการสามารถช่วยประสานให้ดิสก์
ท างานไดด้ว้ยวิธีต่างๆ เช่น สั่งให้อ่านขอ้มูลใหม่ ถา้อ่านไม่ไดร้ะบบปฏิบติัการจะฟ้องขอ้ผิดพลาด
ของการท างานออกมา ผูใ้ช้จึงจะด าเนินการแก้ไขตามค าแนะน าของระบบ อย่างไรก็ตามถ้าเกิด
ปัญหาจากอุปกรณ์ หรือแอปพลิเคชนั ระบบปฏิบติัการสามารถฟ้องขอ้ผิดพลาดได ้แต่ถา้เกิดข้ึนใน
ตวัระบบปฏิบติัการเองเราไม่สามารถแกไ้ขปัญหาน้ีได ้

ตามหลกัการโดยทัว่ไป เม่ืออุปกรณ์เรียก System call ระบบจะส่งค่าขนาด 1 บิตกลบัมา
เพื่อเป็นการตอบรับตวัอยา่งเช่นในระบบปฏิบติัการ UNIX ถา้ค่าท่ีส่งกลบัมาเป็น “errno” แสดงวา่มี
ขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึน นอกจากน้ียงัมีรหสัท่ีแสดงค่าต่างๆ กวา่ 100 รหสั ซ่ึงระบบจะมีขอ้แนะน าและ
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แนวทางในการแกไ้ขให้ผูใ้ชไ้ดป้ฏิบติัตาม ในทางท่ีถูกตอ้งระบบสามารถบอกถึงสาเหตุของระบบ
ไดโ้ดยการโตต้อบระหว่างผูใ้ช้กบัระบบปฏิบติัการ และระหว่างระบบปฏิบติัการกบัอุปกรณ์ เช่น 
ถา้ผูใ้ช้แสดงค าสั่งไม่ถูกตอ้งระบบสามารถตรวจสอบไดจ้ากโปรแกรม แลว้ดึงค าสั่งท่ีไม่ถูกตอ้ง
ข้ึนมาแสดงใหผู้ใ้ชท้ราบ ในตวัอยา่ง ขอ้ผิดพลาดในตวัอุปกรณ์เช่น จุดตรวจสอบ จุดเช่ือมต่อต่างๆ 
ระบบสามารถตรวจสอบไดจ้ากไดร์เวอร์วา่มีขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึนท่ีใดบา้ง (วเิชษฐ ์พลายมาศ, 2552) 
 

บทสรุป   
การจัดการอุปกรณ์ท่ีใช้ในการรับและแสดงผลข้อมูลมีความส าคัญและจ าเป็น โดย

ระบบปฏิบัติการเป็นผู ้จ ัดการอุปกรณ์เหล่านั้ น ให้สามารถรับและแสดงผลข้อมูลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ หน้าท่ีพื้นฐานของระบบปฏิบติัการท่ีมีต่ออุปกรณ์ได้แก่ การติดตามสถานะของ
อุปกรณ์ ก าหนดการใช้อุปกรณ์ จดัสรรอุปกรณ์ และ เรียกคืนอุปกรณ์ ในการรับส่งขอ้มูลระหว่าง
ซีพียกูบัอุปกรณ์ต่างๆ นั้น อาศยัวิธีการหลายวิธี เช่น Polling, IRQ, Mail Box และ DMA และ
ภายใน Kernel ของระบบปฏิบติัการจะมีระบบย่อยอินพุต/เอาต์พุต (I/O Subsystem) ซ่ึงเป็นตวั
ส าคญัในการใหบ้ริการอุปกรณ์ต่างๆ 
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ค าถามท้ายบทที ่7 
1. ระบบปฏิบติัการมีหนา้ท่ีในการจดัการอุปกรณ์อยา่งไรบา้ง 
2. จงอธิบายความแตกต่างของอุปกรณ์ชนิด Character Device และ Block Device 
3. จงอธิบายหนา้ท่ีของตวัควบคุมอุปกรณ์ 
4. จงอธิบายหนา้ท่ีของตวัขบัอุปกรณ์ 
5. จงอธิบายการรับส่งขอ้มูลระหวา่งซีพียกูบัอุปกรณ์แบบ IRQ 
6. จงอธิบายการรับส่งขอ้มูลระหวา่งซีพียกูบัอุปกรณ์แบบ DMA 

 
ปฏบิัติการ 

ใหน้กัศึกษาท าปฏิบติัการท่ี 6  
เร่ือง ศึกษาวธีิการจดัการอุปกรณ์ Input/Output ของระบบปฏิบติัการ Windows 
โดยดาวน์โหลดแบบฟอร์มปฏิบติัการไดท่ี้ http://roongrote.crru.ac.th/CT2403.html 
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